Biofisica da Audicdo

Pedro de Lemos Menezes

Os primeiros sons que vocé ja escutou
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Orelha externa

Pavilhdao

« Concentragao da energia sonora na entrada do conduto

« Localizagao de fontes sonoras no eixo sagital- mediano

efefe)

Rafests o paande.
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Orelha externa

Ressonancia

Ressonancia da Orelha Externa

* Pavilhdo Auditivo aprox. 5.000 Hz
* Conduto Auditivo Externo aprox. 3.800 Hz
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Revisido

Mombrana Tinpanica  Estapédio Janela Redonda Cdcloa
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Orelha média
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Orelha média

Ossiculos
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Orelha média
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Orelha média

(o3 ito das i cias

Transmissao da energia = 0,001

Apenas 0,1% da energia que vem pelo Ar passa para a Orelha

Wever e Lawrence (1954)
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Orelha média

Amplificagdo sonora

« Efeito das Areas

« Efeito Alavanca
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Area vibrante = 5§ mm2

P,.A,= P,.A, > P, =P AJA, - P,= P,.55/3,2
P,=P,.17,1

Amplificagédo =
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Orelha média

Amplificagdo sonora

« Efeito Alavanca

F,=F,BF/BR - F,=F.1,3

Amplificaca 3x
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Orelha média

Amplificagao sonora total

« Efeito das Areas

« Efeito Alavanca

Efeitol x Efeito2 = 17,1x 1,3 = 22,2

Amplificagdo = 22,2x
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Orelha média

Amplificagdo sonora total

« Efeito Alavanca Catenaria

Amplificagdo pode atingir 2x
Efeitol x Efeito2 x Efeito3
=22,2x2
= 44,4x

Ampllflcagao total = 44,2 ‘“ 32,9dB
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Orelha média

Transferéncia energética da membrana timpanica para a céclea

Ganho de pressio (dB)

Freqiiéncia (Hz)

Nedzelnitsky (1980)
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Orelha média

Reflexo estapédico

« Desencadeia com estimulos sonoros préximos a 80 dBNS
« Protegao: fungao mais difundida

+ Atenua sons com freqiiéncias inferiores a 2k Hz
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Orelha média

Movimentagao do estribo

« Intensidades sonora inferiores a 80 dBNS

* Movimento de pistao
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Orelha média

Movimentagéo do estribo

« Intensidades sonora iguais ou superiores a 80 dBNS
+ Agao do musculo estapédio

« A platina do estribo desliza sobre a janela oval
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Orelha média
Teorias e limitagoes
« Limitacdes
1. Atenuagdo somente em baixas frequiéncias (1 kHz)

2. Laténcias

60 ms — estapédio
150 ms — tensor do timpano

3. Fadiga
contragdo — diminui¢do gradual — repouso

mudanga substancial da freqiiéncia — nova contragdo
Kobrac (1932)

Pedro Menezes - 2011

Orelha média

Teorias e limitagoes

* Fungoes
— Dessensibilizagao (sons do préprio corpo)
— Interferéncia (ruidos)

— Protegao

« Acéo subclinica

Borg (1980)
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Orelha média

Filme 3
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Revisado
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Orelha interna

Revisao

Helicotrema

Ducto
Coclear

Modiolo

“~ Giro Apical

Nervo Vestibular Nervo Coclear Conduto Auditivo Interno
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Orelha interna

Orgao de Corti
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Orelha interna

Orgio de Corti

Membrana Tectéria

;B“\\f‘ =

Células  pembrana B
Células Células

Iﬁ:l::: Basllar  Ciliadas  de Sustentagio
Externas
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Orelha interna

Orgao de Corti
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Orelha interna

Revisao
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Orelha interna

Filme 1
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
* Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Revisido

Desanrolando a Céclea

Pedro Menezes - 2011

06/01/2011

Orelha interna

Filme 2
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
« Ressonancia das CCE S R
- Ativa - A —
* Movimento das CCE R e
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
* Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE

FREQUENCY (kHz)
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
* Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Filme 3
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Orelha interna

Células ciliadas
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Orelha interna

Ouvindo as EOA

« Padrio - Bach, Partita #3

Johann Sebastian Bach

4« Resposta das EOA
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Orelha interna

Resumo

8%
Membrana Basilar e
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Orelha interna

Filtro coclear

« Passa-banda
« Passa-alta

FILTRO COCLEAR

50dB 60dB 70dB 80dB
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Orelha interna

Teoria da forma conica da céclea
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Orelha interna
Filme 4

Transformada rapida de Fourier
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a auditiva

Despolarizagdo

Pedro Menezes - 2011

Via auditiva

Propagagao do impulso
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Via auditiva

Propagagéao do impulso
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Via auditiva

Filtragem por freqiiéncia

« Fibras Nervosas

Fibras eferentes & Fibras aferentes &
torminais terminais.

Fibras extornas espirais

Fibras radiais

Ganglio
ospiral
nacleos.

Vindas docos  cocleares

Nervo auditivo
(Eterente)  (Aferente)
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Via auditiva

Filtragem por freqiiéncia

« Fibras Nervosas

Cada fibra responde a um
pequeno espectro de
frequéncia.

Potencial de acdo

|

Intensidade relativa do sinal (dB)

Evans (1975)

Freqiiéncia (kHz)
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Via auditiva

Filtragem por freqiiéncia

« Via auditiva eferente

Primin

+ = 1.800 fibras

Tilamo

« Protecéao ?2?
« Discriminagao fina de freqiiéncias 222

« Discriminagéo diante de ruidos 272
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Carresponde a0

Corrasponde &
Apice da Céclea

Base da Coclea

Primério  augitive
Secundario
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elha interna,

a e SNC

Filtragem por freqiiéncia

¥

Comprimento das ondas

¥

Membrana basilar

¥

Motilidade das CCE

Fibra nervosa
.

Vias eferentes
-

SNC 22
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Perdas auditivas

“ Padrao

& Perda acima de 250 Hz { Perda abaixo de 4000 Hz

« Perda acima de 500 Hz  Perda abaixo de 2000 Hz

& Perdaacima de 1000 Hz W Perda abaixo de 1000 Hz
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Coclea: Audigdo Normal

Auditory-nerve

Células normais

Pedro Menezes - 2011

Coclea: Perda Auditiva

Perda das Células
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Alteragdes fisicas da orelha

Ou do comecgo...

4] Implante com 2 canais

« Padrio

4 Implante com 4 canais
«{ Padrao

« Implante com 5 canais

& Padrdo

4 Implante com 8 canais
QJ Padrao
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26° Encontro
/ Internacional

de Audiologia

17 a 20 de abril de 2011 PP A\CADEMIA
ABA Baiiatd
Maceid - Alagoas AUDIOLOGIA
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