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Orelha externa

Pavilhdo

« Concentragéo da energia sonora na entrada do conduto

.l lizagédo de fontes no eixo sagital- mediano

Refxtes 1o pavindo
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Orelha externa

Ressonancia

Ressonancia da Orelha Externa

* Pavilhdo Auditivo aprox. 5.000 Hz
* Conduto Auditivo Externo aprox. 3.800 Hz
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Orelha externa

Ressonancia da orelha externa

Métodos

Materiais Utilizados

* Massa Epox
* Tubo plastico 2,5 cm de comprimento 8 mm de diametro

* Microfone Omni direcionl Freq. Resposta entre 50 e 20.000 Hz,
sensibilidade igual -58 dB + ou — 3 dB, para micro computador.

Obs. O mesmo microfone foi utilizado no modelo padrao.
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Orelha externa

Ressonancia da orelha externa

Modelo Controle
Reprodugéo de uma musica

Distancia alto-falante — Sistema 20cm
Intensidade 80 dBA

Modelo de Orelha Externa

Reprodugéo da mesma musica Modelo de Orelha Externa Modelo controle
Distancia alto-falante — Sistema 20cm
Intensidade 80 dBA

Numero de repetigoes do teste: 5X
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Orelha externa

Ressonancia da orelha externa

Faixa de Freqiiéncia entre 125 e 1.000 Hz

Os dois modelos apresentaram respostas semelhantes

Faixa de Freqiiéncia entre 2.000 e 3.800 Hz

O Modelo de Orelha Externa obteve uma amplificagéo significativa
em relagdo ao Modelo Padréao (p < 0,05)

Amplificagdo média de 10 dB
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Orelha externa

Ressonancia da orelha externa

Faixa de Freqiiéncia entre 4.000 e 10.000 Hz

O Modelo de Orelha Externa obteve uma amplificagéo significativa em
relagéo ao Modelo Padrao (p < 0,05)

Amplificagdo média de 3 dB

Faixa de Freqiiéncia entre 10.100 e 20.000 Hz

O Modelo de Orelha Externa obteve uma atenuagéo significativa em
relagéo ao Modelo Padréo (p < 0,05)

Atenuagdo média de 3 dB
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Orelha média

Revisao

Ossiculos Janola oval

Tonsor do

impano

Membrana Timpanica  EStapédio janelaRedonda Céclea
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Orelha média

Ossiculos
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Orelha média

Casamento das impedancias

Pedro Menezes - 2014




Orelha média

Casamento das impedancias

Resisténcia acustica do Ar = 41,5 Q
Resisténcia actstica do Agua do mar (Orelha) = 161 kQ

a5 1 0,00026

Relagéo (r) entre as resisténcias =
161000 3880

Wever e Lawrence (1954)
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Orelha média

Casamento das impedancias

Transmisséao de energia (T) =

4r 4x0,00026  0,00104

T = = hAr 12
(r+17°  (0,00026+1)° 10005

~0,001

Wever e Lawrence (1954)
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Orelha média

Casamento das impedancias

Transmisséo da energia = 0,001

Apenas 0,1% da energia que vem pelo Ar passa para a Orelha

Wever e Lawrence (1954)
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Orelha média

Amplificagao sonora

« Efeito das Areas

« Efeito Alavanca

P.A,= P,A;, > P, =P, AJA,— P,= P,.55/3,2

P,=P,A7,1

Amplificagao = 17,1x
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Orelha média

Amplificagao sonora

« Efeito das Areas

« Efeito Alavanca

F,=F,BF/BR - F,=F,.1,3
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Orelha média

Amplificagao sonora total

« Efeito das Areas

« Efeito Alavanca

Efeito1 x Efeito2 = 17,1x 1,3 = 22,2

Amplificagao = 22,2x
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Orelha média Orelha média

Amplificagédo sonora total Transferéncia energética da membrana timpanica para a coclea

« Efeito Alavanca Catenaria

40

a 30
s

IR 3

Amplificagdo pode atingir 2x S 10
5

S0
o

Efeito1 x Efeito2 x Efeito3 g 10
o

=222x2 s 100 1000 10000
= 44,4x

Freqiiéncia (Hz)

Amplificagao total

Nedzelnitsky (1980)

Pedro Menezes - 2014

Pedro Menezes - 2014

Orelha média Orelha média

Reflexo estapédico Movimentagao do estribo

- Desencadeia com estimulos sonoros préximos a 80 dBNS * Intensidades sonora inferiores a 80 dBNS
« Protegéo: fungdo mais difundida * Movimento de pistao

« Atenua sons com freqiiéncias inferiores a 2k Hz
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Orelha média Orelha média

Movimentagao do estribo Teorias e limitagdes
« Limitagdes
« Intensidades sonora iguais ou superiores a 80 dBNS

1. Atenuagdo somente em baixas freqliéncias (1 kHz)
« Acao do musculo estapédio

2. Laténcias
« A platina do estribo desliza sobre a janela oval
60 ms — estapédio
150 ms — tensor do timpano

3. Fadiga
” contragdo — diminuigdo gradual — repouso

mudangca substancial da freqiiéncia — nova contragao
Kobrac (1932)

Pedro Menezes - 2014

Pedro Menezes - 2014




Orelha média

Teorias e limitagoes

* Fungoes
— Dessensibilizagdo (sons do préprio corpo)
— Interferéncia (ruidos)

— Protegao

+ Acéo subclinica

Borg (1980)
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Orelha média

Filme 3
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Orelha interna

Revisdo

The balance

organ Semicircular

Canals

microphone
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Orelha interna

Orgao de Corti
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Orelha interna

Revisao

Helicotrema %

Ducto
Coclear

Giro Médio

AN

Giro Basal

Nervo Vestibular ~ Nervo Coclear  Conduto Auditivo Interno
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Orelha interna

Orgao de Corti

Membrana Teetéria

Células

Cilades  MSMBrANa élulas Calulas
Basilar  Ciliadas  de Sustentagdo
Internas
Externas
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Orelha interna

Orgao de Corti
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Orelha interna

Revisao

Membrana Tectéria
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Orelha interna

Filme 1
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
* Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Revisdo

Desenrolando a Céclea

Membrana Basilar
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Orelha interna

Filme 2

Semicircular canals

Please wait 3 few seconds while the animation loads.
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
* Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
« Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
* Ressonancia das CCE

« Ativa
* Movimento das CCE
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Orelha interna

Filtragem por freqiiéncia

« Passiva
« Comprimento de Onda
« Ressonancia das CCE

« Ativa
« Movimento das CCE

Pedro Menezes - 2014

Orelha interna

Filme 3
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Orelha interna

Células ciliadas
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Orelha interna

Ouvindo as EOA

@ Padrio - Bach, Partita #3

@ Resposta das EOA

Johann Sebastian Bach
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Orelha interna

Resumo

e @ @8
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Orelha interna

Filtro coclear

« Passa-banda
« Passa-alta

FILTRO COCLEAR

50dB 60dB 70dB

80dB
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Orelha interna

Teoria da forma conica da céclea
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Via auditiva

Propagacao do impulso
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Via auditiva

Filtragem por freqiiéncia

« Fibras Nervosas

Fibras sferentes o Fibras sferentes o
torminais torminais

oxtormas "\,

Calutas

cocleares
(Aferente)

Vindas do COS
(Eteronte)

Nervo suditivo
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Via auditiva

Filtragem por freqiiéncia

« Fibras Nervosas

Curva de sintonia

e
3

(i S S 0
Froqiiéncia (kHz)

Cada fibra responde a um
pequeno espectro de
freqiiéncia.

Potencial de agao

Evans (1975)
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Via auditiva

Filtragem por freqiiéncia

« Via auditiva eferente

« = 1.800 fibras

« Protecao 777

« Discriminacao fina de fregiiéncias 722

« Discriminagao diante de ruidos ???
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GTTA

Autiitivo
Secundario

Carresponde a0 Carresponde &
Apice da Céclea Base da Céclea
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Filtragem por freqiiéncia

iva e SNC

¥

Comprimento das ondas

¥

Membrana basilar
Motilidade das CCE

4

Fibra nervosa
-

Vias eferentes
-

SNC 77
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